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為什麼要選Python程式語言呢?

簡單好學

P y t h o n  的 基本語法規則很

簡單 ,  學 習 曲 線 短 ,  而 且 語 法

設 計 上 已 經 預 防 你 寫 錯 ,  可 以

減 少 初 學 時 的 時 間 浪 費 ！

現成功能多

有 全 世 界 眾 多 善 心 人 士 寫 好

的 功 能 ( 稱 為 模組 )  可 以 套 用 ,  

要 做 任 何 事 都 可 以 省 去 自 己

從 頭 打 造 的 時 間 ！

大家都在用

現 在 最 火 熱 的 資 料 科 學 、 人

工 智 慧 、 機 器 學 習 等 都 是 以

P y t h o n  程 式 語 言 為 主 流 ,  

學 了 到 哪 裡 都 會 用 得 到 ！

Python?
Micro

Python?
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認識 Tinka 開發板

MicroPython開發環境安裝及操作

更新開發板 韌體

2

MicroPython 建立物件、變數

利用 GPIO 腳位控制LED燈

利用 GPIO 腳位讀取按鍵

3

MicroPython 自訂函式

計時器應用
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硬體介紹



USB-C 連接孔 / power

Reset Key

LED

ADC

3.3V
GND
5V

UART / IO / ~PWM



輸出 / 入腳位對照表

IO0 IO1 IO2 IO3 IO4 IO5 IO6 IO7 IO8 IO9 IO10 IO11 IO12 IO13

B11 B12 A8 A9 A10 A11 A12 A13 A14 A15 D13 D12 D11 D10

UART
RX

UART
TX

PWM2 PWM3 PWM4 PWM5 PWM6 PWM7 PWM8 PWM9
SPI
CS

SPI
CLK

SPI
MOSI

SPI
MISO

Port

ALT

L2 L1 L ON

F0 F1 F2
Power
led

Port

A5 A4 A3 A2 A1 A0

A6 A7 E11 E10 E9 E8Port



M I T ?  
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動手做 : 安裝環境



安裝驅動程式



連接 USB 傳輸線並檢查連接埠編號

① USB-C 請接這裡

③ 選『裝置管理員』

② 按滑鼠右鍵

④ 點開『連接埠/USB 序
列裝置』確認編號 (你看
到的和我不一定會一樣)

如果看到多個序列埠
一定不會是 COM1



燒錄韌體

將 J14 短路進入燒錄模式

利用 jumper 或是杜邦線



燒錄韌體

系統自動偵測代入USB連接埠

按下開始燒錄

燒錄完成，按下停止即可關閉程式



完成燒錄

燒錄完成後記得拔除 jumper，
不然開發板會一直在燒錄模式，
無法進行其他操作!



安裝Thonny 開發環境

到 https://thonny.org 下載

https://thonny.org/


安裝Thonny開發環境

點擊安裝



設定 Thonny
① 執行『執行/選擇直譯器』

③ 依據剛剛看到的連接埠編號

② 選擇『MicroPython(一般)』

Thonny 是通用的程式開發環境
可開發不同平台的 Python 程式



快速測試

① 看到這個字樣
就表示設定成功

③ 請輸入 print(“hello!’’)

④ 回傳表示正常運作中

Python 程式有區分大小寫
括號、引號都要正確配對

文字會隨你完整度而變色
方便你檢視有沒有打正確

② 韌體版本編號



Thonny 環境簡介

程式編輯區則是
全部寫完才能執行

拖拉這條線可
調整窗格空間

互動環境(Shell)像下口令
一個口令就是一個動作

向前走一步

機器人動作

向右轉

機器人動作

向前走一步

機器人動作

向前走一步
向右轉

向前走一步

機器人動作
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動手做 :寫出最簡單的程式



Python 的核心 ★物件

注意大小寫是不一樣的
括號、引號也都要配對 ① 請先試看看

② 會得到大寫的版本

'abc'.upper()
物件.方法()

執行 'abc'的 變大寫 方法

執行汽車的往前跑方法

同一個物件有很多不同的方法

執行 'abc' 的 把 'b' 換成 'z' 方法

執行 'abc' 的 找出 'b' 位置 方法
括號內填入的參考資料 'b' 稱為參數
Python 中順序編號都是從 0 開始算

'abc' 這種叫做字串物件
可以用 'abc' 或是 "abc"

但頭尾引號一定要一致



物件有各種不同的類別

可以用 type() 檢查物件的類別

string (字串) 類別

20 是 integer 類別 (整數)

20.3 是 floating point 類別 (就是帶小數的數值)

物件可以進行運算
同一符號意義不同

整數物件 字串物件

整數和字串沒辦法相加



變數

可以用name這個變數，
執行物件的各種方法

將字串‘abc’ 指定為變數name

變數通常會以有意義的名稱定義

計算結果會產生一個新的物件
並且用＝號幫新物件取好名字



Python內建函式

Python 提供隨時可用的稱為內建 (built-in) 函式

另外一種自己寫程式
建立的稱為自訂函式

函式可以提供特定的功能
用法跟物件的方法很相似
但是不需要『物件.』開頭

取得字串內的文字長度

取得物件的類別

取得物件可
用方法清單
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數位輸出 ( )



動手做：點亮 LED 燈

這裡有 2 顆可控 LED

L
E

D
 0

L
E

D
 1

本實驗要點這一顆燈



這個水車要怎樣才會轉？原理



水 (電) 流動，水車 (燈) 才會轉 (亮)原理



控制水位就可控制水的流動

高水位

低水位 (地面)

水會流

低水位 (地面)低水位 (地面)

水不會流

如果能夠控制升降左邊水池
就可以自由控制水流動與否

原理



LED 具有方向性
跟推門/拉門一樣
方向對了才會亮

長腳
+

陽極

短腳
－

陰極

高電位

地面
GND

發光二極體 - LED原理



水往低處流

水 (電) 會從高水位 (高電位) 流向低水位 (低電位)

高水位

低水位

原理



沒有防洪就會變成這樣!原理



用攔砂壩限流降壓原理

不同攔阻能力的攔砂壩，限流降壓的能力會不同



用電阻限流降壓原理

漏斗圖片引用自 http://big5.made-in-china.com/

長腳
+

陽極

短腳
－

陰極

高電位

地面 (GND)

加上電阻
限制電流
降低電位

稱為限流電阻降低電位

電阻可比擬成漏斗
水流經過後就變小

不同漏斗阻擋能耐不同
限流降壓的程度也不同

220Ω (歐姆)10KΩ (歐姆)

K=1000 漏斗圖片引用自 http://big5.made-in-china.com/



內建限流電阻原理

長腳
+

陽極

短腳
－

陰極

高電位

地面 (GND)

加上電阻
限制電流
降低電位

限流電阻降低電位

板子已內建



GPIO 腳位就是魔術水池原理

板子上有一條電線從 C12 經過 LED0 到 GND

General Purpose Input/Output

中文稱為通用目的的輸入/輸出

這些 GPIO 腳位/插槽可透過程
式控制瞬間變化輸出高/低電位

LED燈 腳位

3.3VLED1 F0

LED0 F1



模組內再以類別或函式的形式提供細部功能
你可以把類別看成是人力派遣公司內的部門
可以根據你的需求派出派遣人員 (建立物件)。

呼叫外部支援 - 控制IO動手做

gpb 模組

LED …
以模組型式提供外部功能
: 把模組想像成人力派遣公司

Python 本身沒有控制腳位的功能
因此必須倚靠外部功能才做得到

我們提供一個 gpb 模組
(gpb -> genio py board)

內含有與控制LED相關的功能

gpb 模組中的 LED 類別可產生幫你控制LED.

…



寫程式控制 IO 腳位動手做

模組名稱 (人力派遣公司) 類別 (部門) 名稱

① 使用外部模組功能的動作叫做匯入 (import)：

② 請類別建立物件 (請該部門依據需求派出人力)：

變數 (派遣人員)名稱 指定物件

③ 利用物件控制腳位 (請該派遣人員操作 LED)：

控制LED亮滅

想想看! 怎麼將LED熄滅呢?



模組內也有以函式形式提供的功能
(不歸屬部門獨立作業的專業人員)

delay 函式可讓程式等候一段時間

使用模組提供的函式動手做

gpb 模組

delay

剛剛用到的 gpb 模組
內含有與控制時間的功能

Python 本身沒有控制時間的功能
再次呼叫 外部功能

……



寫程式控制時間狀態動手做

模組名稱 函式名稱

① 從模組匯入函式：

這個參數是暫停的毫秒數 (1/1000 秒)

② 使用函式提供的功能：

函式名稱

匯入模組也可以用這樣的寫法：

但就必須額外冠上模組名稱

只匯入模組名稱

不需要先建立變數, 直接就可以使用的函式



撰寫程式動手做

匯入模組

建立控制腳位的物件

切成高電位點亮 LED

暫停 3000 毫秒

切成低電位熄滅 LED

程式開始

程式結束

① 按此建立新檔案 ③ 按下執行會請您先存檔

② “ # ” 開始後面是註解, 不一定要打

執行後請注意看板子上的 LED，若沒看到可以重新再執行一次



點亮後0.5秒熄滅練習題

匯入模組

建立控制腳位的物件

切成高電位點亮 LED

暫停 0.5秒

切成低電位熄滅 LED

程式開始

程式結束

在程式中要改成delay(???)
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的 迴圈



把前個範例改成閃爍 LED

我們需要可重複
相同動作的機制
在程式中稱迴圈

匯入模組

建立控制腳位的變數

切成高電位點亮 LED

暫停 500 毫秒

切成低電位熄滅 LED

程式開始

暫停 500 毫秒

條件式

動作 1

動作 2

...

後續動作

...

成立

條件式運算結果如果
是 True 表示條件成
立，則執行迴圈內部
的敘述

條件式運算不
成立(False)，
就直接執行後
續動作

while 條件式:

動作 1
動作 2
...

後續動作
...

成立

不成立



閃爍LED燈動手做

再次提醒大小寫不一樣，
while 那列結尾有冒號

上一列按 Enter 會自動幫你空

匯入模組

建立控制腳位的物件

程式開始

這程式永遠不會停, 按此停止

切成高電位點亮 LED

暫停 500 毫秒

切成低電位熄滅 LED

暫停 500 毫秒



兩顆 LED 交互閃練習題



兩顆 LED 交互閃答案

匯入模組

建立控制腳位的物件

程式開始

可參考sample code_3.py

第 1 顆亮、第 2 顆滅

暫停 500 毫秒

第 1 顆滅、第 2 顆亮

暫停 500 毫秒



執行後好像沒有反應?疑難排解

① 按此重新啟動控制板

②按下Reset

③按此重新連接控制板
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認識按壓開關

沒有按下時不導通 按下時導通

鳥瞰
圖

側視
圖

側視
圖



開關這樣接的話…?原理

按下按鈕時會偵測到 3.3V

高電位
(3.3V)

IO 腳位

沒按下按鈕時右邊是空接會受雜訊影響電位不明確

高電位
(3.3V)浮接變阿飄？

IO 腳位

3.3V

0

V 理想的數位訊號

1V

3.3V

2V

高於3V，視為高電位

無法判定電位
高低的區域

低於1.5V，
視為低電位

浮動訊號



正確接法 (一)原理

高電位
(3.3V)

下拉電阻

按下開關時會偵測到高電位 (1)

低電位 (地面)

IO 腳位

沒按下時會偵測到低電位 (0)

高電位
(3.3V)

低電位 (地面)

等同未接線

下拉電阻

電阻就是用
來阻擋電流

IO 腳位



正確接法 (二)原理

高電位
(3.3V)

下拉電阻

低電位 (地面)

IO 腳位

高電位
(3.3V)

低電位 (地面)

等同未接線

下拉電阻

電阻就是用
來阻擋電流

電阻就是用
來阻擋電流

板子已內建 板子已內建

按下開關時會偵測到高電位 (1) 沒按下時會偵測到低電位 (0)



接線動手做

按下按鍵值為1

呼叫 machine 模組
(專精硬體控制的模組)

其中的 Pin 類別
可 控制GPIO 腳位

Pin類別事先定義好的功能代號
Pin.IN是指用來輸入高低電位

可使用開發板上預設編號
或是相對應GPIO腳位編號



寫程式觀察按鈕狀態動手做

沒有按下按扭

按下按扭不放

可參考sample code: 4.py



用按鈕控制LED動手做

if 條件判斷式:

成立時要做的動作
...

else:

不成立時要做的動作
...

①注意 if else 尾端的冒號以及縮排

②== 會判斷左邊的值是否等於右邊
判斷式依此得到 True 或是 False

沒按
按鈕

點亮 LED熄滅LED

不成立成立

可參考sample code : 05_btn.py



訊號彈跳現象原理

按下或放開按鈕時會有彈跳狀況

最簡單解法就是等彈跳結束重新驗證

圖片來源 : 旗標科技 超圖解 Python 物聯網



按一下亮，按一下滅動手做

之前沒按
現在按了

等彈跳結束

Y

N

記錄按
鈕狀態

按鈕仍然
是按下

切換亮滅

Y

N

可參考sample code: 07_btn.py

如果原本是 0 -> 1 - 0 -> 1

如果原本是 1 -> 1 - 1 -> 0



函式中沒有的
變數會往外找

自訂函式

定義一個函式為BMI

將身高和體重代入函
式便會自動計算BMI



使用外部名稱原理

這會導致在函式內
部建立一個新名稱
但還沒掛到物件上

但在這裡就要取得 y 

名牌對應物件的內容

區域變數在命名前已經先被引用

要使用全域變數的y，
就必須加入global

y 代表的物件變了



暗中默默工作的計時器動手做

先定義一個每次執行就會
遞增 x 並列印數值的函式

匯入 timer 模組 建立 1 號計時器
共有 0~7 號 8 個

每秒10次 每 1 次中斷程式
就喚醒 counter

注意這裡沒有要執行函式
只是註冊函式的名稱所以
不用加上小括號

會立刻出現 >>> 符號
並依指定頻率列印序號

計時器可讓你做其他事
並依指定頻率中斷程式
達成好像同時作兩件事



用計時器避免按鈕彈跳動手做 可參考sample code_btn05.py



THANKS

Q&A 時間


